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Politechnika Poznanska Europejski System Transferu Punktow

Wydziat Budownictwa i Inzynierii Srodowiska

KARTA OPISU MODULU KSZTALCENIA

Nazwa modutu/przedmiotu Kod

Systemy grzewcze 1010135231010132038
Kierunek studiow Profil ksztatcenia Rok / Semestr

(ogdlnoakademicki, praktyczny)

Inzynieria Srodowiska niestacjonarne Il stopien | (brak) 2/3

Sciezka obieralno$ci/specjalnosé Przedmiot oferowany w jezyku: | Kurs (obligatoryjny/obieralny)
Zaopatrzenie w ciepto, klimatyzacja i polski obligatoryjny
Stopien studiow: Forma studiow (stacjonarna/niestacjonarna)
Il stopien niestacjonarna
Godziny Liczba punktow
Wyktady: 18  Cwiczenia: 22 Laboratoria: -  Projekty/seminaria: 20 6
Status przedmiotu w programie studiéw (podstawowy, kierunkowy, inny) (ogolnouczelniany, z innego kierunku)
(brak) (brak)

Obszar(y) ksztatcenia i dziedzina(y) nauki i sztuki Podziat ECTS (liczba i %)
nauki techniczne 6 100%

Odpowiedzialny za przedmiot / wyktadowca: Odpowiedzialny za przedmiot / wyktadowca:

dr inz. Andrzej Gorka mgr inz. Maria Matek

email: andrzej.gorka@put.poznan.pl email: maria.malek@put.poznan.pl

tel. +48616475826 tel. 61 6652438

Wydziat Budownictwa i Inzynierii Srodowiska Wydziat Budownictwa i Inzynierii Srodowiska
ul. Piotrowo 5 60-965 Poznan ul. Piotrowo 5 60-965 Poznan

Wymagania wstepne w zakresie wiedzy, umiejetnosci, kompetencji spotecznych:

. Wiedza bedaca efektem ksztatcenia pierwszego stopnia na kierunku Inzynieria Srodowiska z
1 Wiedza: przedmiotéw: Budownictwo i konstrukcje inzynierskie, Technika cieplna, Ogrzewnictwo,
Wentylacja i klimatyzacja

L . .| Umiejetnosci bedace efektem ksztalcenia pierwszego stopnia na kierunku Inzynieria
2 Umiejetnosci: | Srodowiska z przedmiotéw: Budownictwo i konstrukcje inzynierskie, Technika cieplna,
Ogrzewnictwo, Wentylacja i klimatyzacja

3 Kompetencje | Odpowiedzialno$é za podejmowane decyzje oraz $wiadomosé koniecznosci ciggtego
spoteczne aktualizowania i uzupetniania wiedzy i umiejetnosci.

Cel przedmiotu:

Poszerzenie i pogtebienie wiedzy, umiejetnosci z zakresu projektowania, eksploatacji oraz analiz symulacyjnych ztozonych
systemow grzewczych wykorzystujgcych odnawialne zrédta energii.

Efekty ksztatcenia i odniesienie do kierunkowych efektéw ksztalcenia

Wiedza:

1. Student ma uporzadkowana i podbudowang teoretycznie wiedze w zakresie metod oceny zuzycia energii w budynku
korzystajgcym z odnawialnych zrédet ciepta - [K2_WO03, K2_W04, K2_W07]

2. Student ma uporzadkowang wiedze o trendach rozwojowych w obszarze zwigzanym ze systemami ogrzewczymi oraz
mozliwosciach zastosowania niskotemperaturowych zrédet ciepta wykorzystujgcymi odnawialne zrédta ciepta -

[K2_W04, K2_W05, K2_W07]

3. Student zna metody obliczeniowe i symulacyjne, narzedzia i materialy stosowane przy rozwigzywaniu zadan inzynierskich
zwigzanych z projektowaniem instalacji grzewczych i c.w.u. wykorzystujgcych odnawialne zrodta ciepta -

[K2_W04, K2_W06, K2_W07]

4. Student ma poszerzong i podbudowang teoretycznie wiedze w zakresie mozliwosci zastosowania kolektorow stonecznych
w instalacjach c.o. oraz przygotowania cieptej wody uzytkowej - [K2_WO03, K2_W04, K2_W07]

5. Student zna obszary zastosowania i parametry kamer termograficznych oraz wptyw emisyjnosci powierzchni na wynik
pomiaréw termograficznych - [K2_WO03, K2_W04]

6. Student zna wptyw nieszczelnosci powietrznych budynku na zapotrzebowanie ciepta do jego ogrzania -
[K2_WO03, K2 W07]

Umiejetnosci:
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1. Student potrafi zaproponowac¢ koncepcje i rozwigzanie projektowe instalacji grzewczej i c.w.u. z doborem elementéw
wykorzystujgcych odnawialne zrodta energii przy pomocy profesjonalnych pakietow komputerowych - [K2_U01, K2_U18]

2. Student umie obliczyé charakterystyki cieplno-przeptywowe ztozonych uktaddéw i instalacji grzewczych korzystajacych z
odnawialnych zrodet energii - [K2_U01, K2_U09, K2_U14, K2_U18]

3. Student potrafi zastosowac¢ urzgdzenie Blower Door wraz ze specjalistycznym oprogramowaniem do pomiaru szczelnosci
powietrznej pomieszczenia - [K2_U01, K2_U08, K2_U09]

4. Student umie obstugiwa¢ kamere termograficzng, wykorzystac specjalistyczne oprogramowanie do obrobki termogramow,
zinterpretowac i oceni¢ termogramy, ocenic¢ stan izolacji przewodéw oraz izolacji budynku na podstawie termogramoéw -
[K2_U01, K2_U08, K2_U09]

Kompetencje spoteczne:

1. Student rozumie potrzebe pracy zespotowej w rozwigzywaniu problemow teoretycznych i praktycznych - [K2_KO03]
2. Student widzi koniecznos¢é systematycznego pogtebiania i rozszerzania swoich kompetencji - [K2 K01]

Sposoby sprawdzenia efektow ksztatcenia

Wyktad: Etap 1: test wielokrotnego wyboru oraz pytania otwarte. Etap 2: egzamin ustny
Cwiczenia audytoryjne: aktywnos$é na zajeciach i poza nimi, kolokwium zaliczeniowe
Cwiczenie projektowe: obrona ustna projektu

Tresci programowe

Bierne systemy stoneczne. Przygotowanie cieptej wody uzytkowej. Koty grzewcze na paliwa ciekte, gazowe i state.
Kogeneracja i trigeneracja. Kottownie. Krétko- i diugoterminowe magazynowanie energii. Ogrzewanie powierzchni otwartych.
Zastosowanie kolektoréw stonecznych réznego typu w matych i duzych systemach grzewczych dla budynkéw. Pompy ciepta -
charakterystyka, zastosowanie jako zrodia ciepta w systemach grzewczych, efektywno$¢ energetyczna pomp
ciepta.Modelowanie stanéw termicznych budynkéw i instalacji. Przyklady zastosowania metody bilanséw elementarnych.

Literatura podstawowa:

1. Foit H.: Zastosowanie odnawialnych zrédet ciepta w ogrzewnictwie i wentylacji Wydawnictwo Politechniki Slgskiej Gliwice
2010

2. Chwieduk D.: Energetyka stoneczna budynku Arkady Warszawa 2011

3. Recknagel, Schramek, Sprenger, Honmann: Kompendium wiedzy OGRZEWNICTWO, KLIMATYZACJA, CIEPLA WODA,
CHELODNICTWO 08/09 OMNI SCALA, Wroctaw, 2008

4. Rubik M. : Pompy ciepta Poradnik Osrodek Informacji Technika Instalacyjna w Budownictwie, Warszawa, 2006

Literatura uzupetniajaca:
1. Smolec W.: Fototermiczna konwersja energii stonecznej, PWN, Warszawa 2000
2. Duffie J.A., Beckman W.A.: Solar Engineering of Thermal Processes John Wiley Sons, Inc., New York 1991

Bilans naktadu pracy przecietnego studenta

Czynnosé Czas (godz.)
1. Udziat w wyktadach 18
2. Udziat w zajeciach projektowych 30
3. Przygotowanie do egzaminu, studia literaturowe 40
4. Praca wiasna nad projektem 25
5. Udziat w ¢wiczeniach audytoryjnych 22
6. Obliczenia wlasne 15

Obcigzenie praca studenta

forma aktywnosci godzin ECTS
taczny naktad pracy 150 6
Zajecia wymagajgce bezposredniego kontaktu z nauczycielem 60
Zajecia o charakterze praktycznym 55 2
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